Informacio integracio
(GAV példa)
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Felhasznaloi lekérdezések
megfogalmazasa a
medialt séman.

»  Adatok tarolva lokalis
sémaban.

» A téarolt informacio
(tartalom) ismerete
alapjan megfogalmazhat6
a leképezés a sémak
kozott.

A mediator alkalmazza a
leképezést a felhasznaloi ‘
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e Adatok a forrasokban
maradnak

* Lekérdezés végrehajtasakor:

e Relevans forrasok
meghatarozasa

e Lekérdezés szétvalasztisa
forrasokra vonatkozo
lekérdezésekre.

e Valaszok begytjtése a
forrasokbdl, és megfelel6
kombinalasa a valasz
eléallitasahoz.

* Friss adatok
* A megoldas skalazhato
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ras-mediatorr
szembeni elvarasok

Kifejez6 erd: hasonlo
adattartalommal rendelkez6
forrasok megkiilonboztetése,
irrelevans forrasok felismerése.

Egyszert bévithetOség: tegytik
konnytivé forrasok hozzaadasat.

Forditas/atalakitas: felhasznaloi
lekérdezés leforditasa
forrasokon értelmezett
lekérdezésekre hatékonyan és
eredményesen.

Vesztességmentesség: minden
lehetséges adatelérés biztositasa

* Adott:
— Egy Q lekérdezés a mediator sémara
vonatkozoan
— Adat forrasok leirasa

e Létrehozando:

— Egy Q’ lekérdezés az adat forrasokra
vonatkozdan, amely:
* Q’ csak helyes valaszokat ad a Q lekérdezéshez és

* Q’ minden lehetséges valaszt megtalal Q-hoz az
elérhetd forrasokbol.



Forditasi/atfogalmazasi probléma
:> Medidlt (globilis)

Mediator: | Fordité motor séma
® AdOtt: V,Optim,al,iZé,lé Adatforras
égrehajto gép katalogus
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forras forras forras

e Adat forrasok leirdsa

e Létrehozando:

e Egy Q’ lekérdezés az adat
forrasokra vonatkozdéan, amely:

« Q' csak helyes vdlaszokat ad a Q
lekérdezéshez és

« Q' minden lehetséges valaszt megtalal
Q-hoz az elérhet6 forrasokbal.



Forras és felhasznaloi sémak relacio
leirasanak megkdzelitései

e Globalis medialt sémak(Global-as-view, GAV):
* amedialt séma kifejezése a forrasokra vonatkozo nézetek
relacidjaként
o Lokalis medialt sémak (Local-as-view, LAV):

¢ forrdas relaciok kifejezése a medialt sémakon értelmezett
relaciokkal.

* Médszerek kombinacidja...?
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» Forrasok hozzaadasa
modositja a meglévé medialt
séma definicidjat

Nehézkes lehet veszteségmentes
mediatort késziteni.
Lekérdezés atalakitas egyszert

o Nézetek kibontdsdt jelenti
(polinomidlis)

e Hierarchikus mediator sémak
létrehozasa lehetséges

Hatékony, ha

e Kis szamu, ritkan valtozo
adatforras van

e Feladat teljesen ismert a
mediator tervezésekor (pl.
vallalati adatintegracio)

 Garlic, TSIMMIS, HERMES

VS. LAV

* Nem moduldris

Modularis—uj forras hozzaadasa
egyszerd

Igen rugalmas - a lekérdez6 nyelv
kozvetlentil alkalmazhaté a
forrasok leirasara

Lekérdezés atalakitas bonyolult

e Vialaszokat a nézeteken
keresztil kell el6allitani (nem
mindig megoldhato)

Hatékony, ha
e Sok, kevéssé korrelalt forras

e Forrasok dinamikus
hozzaadasa és torlése

o Information Manifold,
InfoMaster, Emerac,
Havasu



Veder algoritmus

/’\\
S11 S21
S12 A5
S00 00
Vi V2

* Veder algoritmus
* Vedrek kombinacidjabol eléallitott terv
e Utdna tartalmazasi ellendrzés

P, contains P, 1f

[Levy] =P,

Inverz szabalyok

Q() - V10 & V2()

V1() :- S11()
V1() :- S12()
V1() :- S00()
V2() :- S21()
V2() :- S22()
V2() :- S00()

* Inverz szabalyok

e Rész lekérdezések tervezés

[Duschka]
8



! gélda integrator rendszereEre

® Tsimmis

e Stanford-IBM Manager of Multiple
Information Sources

e Global-as-View (Gav)

e Mediator nézetek a forras nézetek
feletti relaciokkéent definialva

* Megkozelités:
e Rugalmas adatmodell
e Altalanos lekérdez8 nyelv
e Egyedi eszkdzok
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TSIMMIS — Komponensek

* Adatmodell:
OEM (Object-Exchange Model)

* Lekérdezé nyelv:
LOREL (Lightweight Object REpository
Language)

* Medidtor leirds:
MSL (Mediator Specification Language)

* Wrapper leirds:
WSL (Wrapper Specification Language)
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- TISIMMIS — OEM

*  Objektumok alkalmazasa:
Object Exchange Model

«  ATSIMMIS adatmodellje

+ “Onleiro” (az objektum leird informaciokat
cimkékben (label) helyezi el)

+  Rugalmas
 FElsé rendd logikai megkozelités



P————

TSIMMIS — Objektum modell

Objekt7m azonositd “ha“j?Z" vagy “string”

OID: | label | type | value

/ N

Ertelmezhetd (felhaszndld altal)  “halmaz” vagy “string”
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TSIMMIS — OEM

hlbrary/‘se‘t_/\/ \|\

‘author‘ string ‘ Aho ‘

‘ title ‘ string ‘Compilers...




P————

TSIMMIS — OEM

Elsorend( predikatum logikai atiras lehetséges:

123 author‘ string ‘ Aho

author( T, "Aho" )

Objektum azonosito alapjan elérhetoek
(lekérdezhetoek) az elemek, akar az
“author” vagy az “Aho” éertek.
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TSIMMIS — LOREL

* Lekérdezd nyelv:
Lightweight Object REpository Language

- Egy OQL lekérdez6 nyelv OEM adatmodellhez

« A végtelhasznalo elérése a TSIMMIS modellhez
és az adatokhoz.

Példa.
select library.book.title
from library

where library.book.author = "Aho”



P————

TSIMMIS — LOREL

* Részleges illeszkedést megengedo szemantika:

select R.A
fromR,S, T
where R.A =S.AorRA=TA

« Csak akkor sikertelen (és nem tér vissza értékkel),
haTés Sis ures.
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(Mediator Specification Language)

«  Mediatorok deklarativ leirdsa
*  Objektum orientalt, logikai leiras
*  OEM adatmodellre épiil



SIMMIS — MSL
‘Iibrary ‘ set \\L\

bl

‘author‘ string ‘ Aho ‘

‘ title ‘string ‘Compilers... ‘

<booktitle X> :-
<library { <book { <title X> <author "Aho"> } > } > @s1



P————

TSIMMIS — Wrapper-ek

* Wrapper-ek szerepe hasonld, mint
az adatbazis meghajtoke

* A Wrapper-ek logikai leirasa MSL
nyelven torténik

* Wrapper leirasok formaja: ﬁ
MSL template é
// action //
Példa
<books X> :- <library { X:<book {<title X>

<author $AU>}> }>@s1
// sprintf(lookup-query, "find author %s’, $AU) //



ediator rendszer specifikalasa
© Kliens

_: Mediator leiras

interpreter

!

Mediator leiras

Wrapper|  [Wrapperi— \"2PPe!

generator

| | 1

Wrapper

Forras Forras specifikacié =



elemzeése
Félig-strukturalt

= jrregularis

= meélyen beagyazott

= kereszthivatkozasok
Hianyos séma informacio
= autonom

» dinamikus

P

Kihivas: Strukturalatlan forrasok

Példak
HTML lapok
SGML dokumentumok
Gén adatbazisok
kémiai elemek
konyvtari informaciok

21



- Adatreprezentacio -TSIMMIS

= Félig-strukturalt adat reprezentacio
= Mediator generalas
* Wrapper generalas
= Képességeket figyelembe vevO atiras

w22



Félig-strukturalt informaciok
reprezentalasa OEM modellel

Szemantikus label
obj «jktum azonosito

/

<http://www/~doe, faculty, &fl &I1 &rl1 >
<&fl1, first_name, “John”>
<&l1, last name, “Doe”>
<& i, rank, “professor”>

Atomi érték

|

Strukturalis
objektum azonosito
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OEM — Graf reprezentacio

<http://www/~doe, faculty, {&f1.&I11.&r1}>
<&f1, first name, “John”>

<&I1 last name, “Doe”>
<&rl rank, “professor”>

y

http://www/~doe faculty

first name “John”
last name “Doe”
~rank “professor”

24



tura tetszOleges graf
1Iciot megenged

“Mary Smith”
“Air DB”

: faculty
“Jc first name

last name
rank




» Félig-struktur?

eljesitmény
1eralas
reket figyelembe vevO atiras




ogyesités

¢

culty

— name “John Doe”
— rank “professor”
— birthday “April 1”

~ papers

|

faculty

— name “John Doe”
— rank “professor”
~ . papers

sl |
person
—— name “John Doe”

— birthday “April 1”




ecifikacio példa

|

faculty

—name “John Doe”
—rank “professor”
—birthday “April 1”
—papers

<N faculty {<L V>}> :- <faculty {<name N> <L V>}>@sl
<N faculty {<L V>}> :- <person {<name N> <L V>{>@s2

|

faculty

— name “John Doe”
— rank “professor”
~ . papers

i

person
—— name “John Doe”
— birthday “April 1”




faculty

__name “John Doe”
|__rank “professor”
|__birthday “April 1”7
|__papers

<N faculty {<L. V>}> :- <faculty {<name >< >}>@sl
<N faculty {<L V>}>:- <person {<name N> <L V>{>@s2

¢ sl ! $2
faculty person
—— name “John Doe” — name “John Doe”

 rank “professor” — birthday “April 1”
. papers




facuitty

|__name “John Doe”

|__birthday “April 1”7

|__papers

< faculty {< >}>:-<faculty {<name ><

>1>@s1

<N faculty {<L V>}>:- <person {<name N> <L V>{>@s2

|

faculty

—— name “John Doe”
 rank “professor”
. papers

sl |
person
—— name “John Doe”

— birthday “April 1”

s2




Isan azonositott
nzzaadasa

|

faculty

—> rank “professor”
— birthday “April 1”
— papers

< faculty {< >}>:-<faculty {<name >< >}{>@wsl
<N faculty {<L V>}> :- <person {<name N: 1>@s2

i s1| '
faculty person

T — name “John Doe”
— rank “pl’OfCSSOl’” _’birthday 13 Apl‘ll 1>

~ . papers




“John Doe”

faculty
> name “John Doe”

— birthday “April 1”

“Mary Smith”
faculty
— name “Mary Smith”

L >

<N faculty {< >}>:-<faculty {<name N>< >}>@sl

— faculty S]|
L > name “John Doe” | .

——

person
—— name “John Doe”

faculty — birthday “April 1”
— name “Mary Smith”

L >

L




l

faculty
— name “John Doe”
—rank “professor”

—>

—papers

<N faculty {<L V>}> :- <faculty {<name N> <L V>{>@s1
< faculty {< >}>:-<person {<name >< >!>@s2

¢ sl | 52
f“f‘)lty person
name “John Doe —> name

— rank “professor” e
— papers




— Inkonzisztens és redundans adat

— TetszoOleges illeszkedési kriterium




Eredmeny Lekérdezés

Lekerdezes atiras 4 Mediator )
leiras

Logikai
adatillesztés

Koltség alapu optimalizaco

l Lekérdezési terv

Adatfeldolgozo gép

Eredmények
Lekérdezések a

wrapperek felé




e <N faculty { 1> -
:- <faculty {<name N>
<N faculty { 1>
:- <person {<name N>




e <N faculty { 3> -
:- <faculty {<name N>
<N faculty { 1>
:- <person {<name N>

* logical datamerge program

:- (<faculty {<name N>
>65000)@
AND <person {<name N> <




<salary X> :-
<faculty {<name >

<a{<sX><n >}>:-

<salary X>}>
AND X>65000

<faculty {<name > ( )
<salary X>}>

AND X>65000

<name > :- <p§[SOIl

{<rank assistant>}>

<pame > :- <person
{<rank assistant>}>




<N faculty {<L V>}> :- <faculty {<name N> <L V>}>@s1
<N faculty {<L V>}> :- <person {<name N> <L V>!>@s2




<N faculty { }> :- <faculty {<name N> >@
<N faculty { }> :- <person {<name N> >@




Lekérdezés

:

Komponens lekérdezés
keresés

Komponens (al)lekérdezések

Terv osszeallitas

Tervek(részlegesen optimalis)

Terv finomitas

|

Algebrailag optimalis terv




TSIMMIS osszefoglalas

Infromacio integracio heterogén forrasokra
Kihivasok és megoldasok
Félig-strukturat adatok & hianyzo séma informaciok

Megfelelo lekérdezés definialo nyelv és lekérdezés
leforditas tervezese

Eltéro képessegu forrasok kezelése
Lekérdezések specialis atalakitasa
Képesség alapu atiras
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